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Wartoé¢ godnosci osoby w kontekscie zaleznosci
spolecznych. Modelowanie grafowe

Powolujac si¢ na tez¢ o matematycznosci wszechswiata, jakg sfor-
mulowal Michal Heller!, trudno nie pokusi¢ si¢ o pytanie, czy
obejmuje ona réwniez niematerialne struktury dotyczace cztowieka
i ich wiasnosci. Mamy tu szczegélnie na mysli kwestie z zakresu
filozofii osoby, takie jak relacje miedzyosobowe, czy godnos¢ on-
tologiczna osoby oraz jej uwzglednianie lub nie?.

W pierwszym odruchu mozna zarzuci¢ takiemu pomystowi
jaka$ prébe zamachu na humanizm (tzw. czynnik ludzki). Jednak
nie podtrzymuje si¢ tutaj czysto deterministycznego podejscia do
opisu cztowieka (osoby), dlatego zarzut moze by¢ przynajmniej
w czegdci odparty. Uwzglednia si¢ z zalozenia wolna wole kazdego

1 Por. M. Heller, Filozoficzny program Jozefa Zyciriskiego, ,Zagadnienia
Filozoficzne w Nauce” 2011 nr 48, s. 5-22; M. Heller, Czy swiat jest
matematyczny?, ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce” 1998 nr 22, s. 3-14;
M. Heller, Ostateczne wyjasnienie wszechswiata, Krakéw 2008.

2 Por. G. Hotub, Problem osoby we wspolezesnych debatach bioetycznych,
Krakéw 2010; G. Hotub, Osoba w labiryncie decyzji moralnych. Bicetyka
w perspektywie personalistycznej, Krakéw 2014.
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czlowieka w wyborze wartoéci godnosci osoby. Jest to element
nieprzewidywalny (zaburzajacy zdeterminowany uktad).

Inspiracja oraz jednoczes$nie powaznym argumentem za podje-
ciem préby modelowania matematycznego powyzszych kwestii jest
dynamiczny rozwdj stosunkowo $wiezych galezi nauki: socjofizyki®
i ekonofizyki*.

W niniejszym artykule podejmiemy jedynie niesmialg probe
opisu matematycznego wplywu osobistych wyboréw dotyczacych
pytania: ,Jak decyduje si¢ traktowac drugiego cztowicka?” na
charakterystyke zbioru oséb — rozpatrzone zostanie zagadnienie

zmiany ich wartosci w tym zbiorze.
1. Model matematyczny
Ogoélne zasady budowania modelu matematycznego dla wybranego

zagadnienia opisane sg w literaturze stosunkowo szeroko. Kieru-
jemy si¢ w niniejszym artykule wybranymi pozycjami®. W ksiazce

3 Por. A. Jarynowski, Obliczeniowe nauki spoleczne w praktyce, https://www.
researchgate.net/publication/271014218_Obliczeniowe_nauki_spolecz-
ne_w_praktyce (6.03.2020).

4 Por. P. Mltodzianowski, Identyfikacja praktycznych obszarow zastosowania
modeli ekonofizycznych, ,Zeszyty Naukowe Politechniki Czgstochowskiej —
Zarzadzanie” 1 (2017) nr 28, s. 64-78; A. Jakimowicz, Ekonofizyka jako
nowa szkola myslenia ekonomicznego, w: B. Fiedor, Nauki ekonomiczne.
Stylizowane fakty a wyzwania wspolezesnosci, Warszawa 2015, s. 103-115.

5 Chodzi przede wszystkim o rozréznienie: czy traktuje drugiego jak srodek
do celu, czy szanuje go jako cel sam w sobie. Por. G. Hotub, Problem
osoby...,dz. cyt.

6 Zob. V. Mityushev i in., Metody komputerowe matematyki przemystowey,
cz. 1, Matematyczne modelowanie i symulacje komputerowe, Gliwice 2010;
V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rylko, Introduction to Mathematical
Modeling and Computer Simulations, Boca Raton 2018.
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Vladymira Mityusheva, Wojciecha Nawalarica oraz Natalii Rylko
Introduction to Mathematical Modeling and Computer Simulations
przedstawiony jest model grafowy, ktéry opisuje i analizuje zja-
wisko mechanicznych oddziatywan skladowych materialu kom-
pozytowego.

I.I. OGOLNE ZALOZENIA MODELU MATEMATYCZNEGO

1) Zaktada si¢ pewien determinizm mechanizméw spotecznych
i biologiczno-psychologicznych dla ustalonego zbioru oséb w da-
nym przedziale czasowym’. To znaczy, ze przyjmuje si¢, iz dynami-
ka zmian w zbiorze wartosci materialnych tych oséb jest opisana
pewnym ukladem dynamicznym®. Oczywiscie nie zamierzamy
nikogo zapewniaé, ze znamy wszystkie zmienne’ wszystkich

7 Por. z definicja: S. Mazierski, S. Zigba, Determinizm, http://www.ptta.pl/
pef/pdf/d/determinizm.pdf (16.11.2019). Przeciwieristwem determini-
zmu jest indeterminizm.

8 Propozycje stworzenia modelu dla spoleczenstwa przedstawil juz w 1651
roku Thomas Hobbes w dziele Lewiatan. Jak pisze Piotr Nyczka: ,Po-
strzegal on cztowieka, a takze spoleczenistwo jako mechanistyczny twor
balansujacy migdzy wolnos$cig/brakiem bezpieczenstwa a podporzadko-
waniem/bezpieczenistwem. Uwazal, ze bez ustanowienia pafistwa i prawa
kazdy bedzie walczy¢ z kazdym, egoistycznie dazac do spelnienia swoich
osobistych celéw, zagrazajac przy tym bezpieczenstwu innych”. Pézniej
ten pomyst zostal wykorzystany przez Johna Nasha, ktéry rozwinat t¢
koncepcje i przeksztalcit j3 w prawo nazywane ,réwnowaga Nasha’.
Por. P. Nyczka, Przejscia fazowe w uogolnionym modelu g-wyborcy na grafie
zupelnym, praca doktorska, Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Fizyki
i Astronomii, Wroctaw 2014.

9 Por. T. Pabjan, Gottfrieda W. Leibniza idea swiata najlepszego z mozli-
wych, ,Studia z Historii Filozofii” 8 (2017) nr 4, s. 107-124. Wedlug
Leibniza tylko Bég zna wszystkie mozliwe stany Wszechswiata i wybiera
najlepsze.
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mozliwych uktadéw réwnan opisujacych zaréwno zycie kazdego
czlowieka, jak réwniez oddzialywania miedzyludzkie. Bedziemy
rozpatrywaé przykladowe ich stany i traktowaé wartosci przypi-
sane kazdej osobie w danym momencie jako ,dane”, a nie jako
funkdje.

2) Na dany stan naklada si¢ wybierane przez kazda osobe
warto$ci godnosci (w sposdb, jaki zaraz pokazemy). Kazda osoba
wybiera jedng z dwéch (dla uproszezenia) mozliwosci — tj. pew-
ne 0 lub warto$é nieskoriczong (symboliczny zapis mozliwosci
wyboru afirmacji godnosci osoby badz braku jej afirmacji'®). Jest

to element indeterministyczny.
I.2. PODSTAWOWE OZNACZENIA W MODELU

Zgodnie z ksigzka Graphs and Geometry Laszla Lovisza wy-
korzystujemy pojecia teorii graféw'. Wezmy X — zbiér n oséb
(n=€N). Rozpatrujemy stan uklfadu dynamicznego®, w kté-
rym f,, f,, ..., [, — to wartosci materialne wyznaczone dla
kazdej osoby (wierzchotka) w chwili # przez pewne funkcje
f, (27 (f,, ©))" zalezne od czasu, warunkéw poczgtkowych i ,trybu

10 Por. K. Kaczmarczyk, Substytucja Lévinasa — substancjalna stuzba innemu?,
yLogos i Ethos” 41 (2016) nr 1, s. 7-34.

11 Por. L. Lovész, Graphs and Geometry, Budapest 2010, http://web.cs.elte.hu
/~lovasz/bookxx/geomgraphbook/geombook2019.01.11.pdf (6.03.2020).

12 ,Przez uklad dynamiczny rozumiemy przestrzen fazowsg X wraz z za-
dang regula ewolugji stanéw x € X w czasie . J. Banasiak, Chaotyczne
liniowe uklady dynamiczne. Teoria i zastosowania, ,Roczniki Polskiego
Towarzystwa Matematycznego. Seria 2: Wiadomosci Matematyczne”
41 (2005),s. 53.

13 Nie bedziemy si¢ jednak zajmowac na tamach niniejszego artykutu ukta-
dem dynamicznym, a tylko pewnym jego stanem, w ktérym interesuja
nas jedynie wyznaczone dla stanu okreslone wartosci ,,materialne” os6b
x ze zbioru X.
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zycia” — tr; f,, — wartos¢ materialna poczatkowa (zadana) dla
osoby 7.

Innymi stowy — przyjmujemy, ze wartos¢ ,materialng” kazdej
osoby w calym jej Zyciu okresla pewna charakterystyczna dla niej
funkcja. Na pewno jest uzalezniona od warunkéw poczatkowych
tej osoby, od czasu, a przy wzieciu pod uwage doswiadczenia po-
tocznego — réwniez od stosunku pracy do konsumpgji (czynnik
wewnetrzny) oraz od pewnych nieoczekiwanych zdarzen nieza-
leznych od osoby (czynnik zewnetrzny): pozytywnych (zwigksza-
jacych warto$¢ materialng) badZ negatywnych (zmniejszajacych
warto$¢ materialng)!™,

Dodatkowo dla kazdej krawedzi mozemy wyznaczy¢ s, — wagg
relacji pomigdzy osobami 7 oraz j (krawedzi). Przyjmujemy, ze jest
ona odwrotnie proporcjonalna do réznicy |f,—f], tzn. jesli |,/ =0,
waga z1,=1, jesli |f,—f] #0=> im jest wicksza, tym mniejsza waga
relacji.

Graf to zbi6r wierzcholkéw polaczonych krawedziami G=(V, E).
Mozemy przypisywac wartosci do krawedzi grafu, jak na poniz-
szym rysunku:

Rys. 1. Przykladowy graf z wazonymi krawedziami, opracowanie wlasne

14 Mowigc o warto$ci materialnej, mamy na mysli nie tylko finanse i posia-
dane dobra w scistym sensie materialne — bierzemy réwniez pod uwage
zdrowie, intelekt, powazanie spoleczne itd.
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Mozemy réwniez przypisywa¢ dane do wierzchotkéw grafu:

vl=2

v4=1

Rys. 2. Przyktadowy graf z wazonymi wierzchotkami, opracowanie wiasne

Przedstawmy powyzsze zagadnienie w postaci grafu nieskiero-
wanego, ktory zawiera z = 4 wierzcholki oraz krawedzie pomigdzy
niektérymi z nich. Wierzcholki oznaczaja odpowiednio osoby,
krawedzie — relacje miedzy poszczegdlnymi osobami. Mozemy
przyjaé, ze na kazdym wierzchotku 4, mamy opisang warto$¢ f,,
a na kazdej krawedzi wartos¢ s, = 1, (jesli graf skierowany, w innym
przypadku musieliby$émy/moglibysmy rozrézni¢ te dwie wagi).

v3

Rys. 3. Przyktadowy graf z oznaczonymi wierzcholkami i krawedziami, opra-

cowanie wlasne

Macierz sgsiedztwa dla tego grafu wyglada nastepujaco — wierz-
chotki x wierzchotki (zaktadamy, ze osoba jest zawsze ze sobg samg

w relacji, i przyjmujemy wtedy oznaczenie 1):
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Dla grafu wazonego bedziemy mie¢ odpowiednig macierz:

1 0 0 g,
we | 01 o
0 py 1y

My My Mg 1

Natomiast macierz incydencji dla grafu wyglada tak — wierzchot-
ki x krawedzie (tu akurat bedzie 4 x 4, ale nie zawsze jest wymiaru

n x n),jesli VY =U)y Uy = Vpy Uy =0, 1 U, =, tO:

1 0 0 1
01 1 0
0 0 1 0
1 1 0 1

A gdy chcemy uwzgledni¢ wartosci £, to mamy nastepujacy

graf wazony:

_ o OoSn
NS =)
el =)
=)
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2. Funkcja wartosci godnosci

Sprébujemy teraz utworzy¢ model grafowy dla zagadnienia
warto$ci godnosci w kontekscie zaleznosci spotecznych. Podsta-
wowg ideg modelowania w niniejszym artykule sa nastepujace
zasady:

— kazdy wierzcholek z zadang wartoscig oznacza osobg z zadang

»pozycja spoleczng”, tj. poréwnywalng miedzy sobg wartoscia
materialng;

— kazda krawedz z zadang wartoscia (waga) oznacza relacj¢ mig-
dzyosobowa z okreslonymi jej ,parametrami”, tj. cechami, ktére
pozwalaja na poréwnywanie: relacja silniejsza i slabsza.
Przechodzac teraz do formalnego opisu, wprowadzmy zbiér

tunkeji G:={g (£, /) ---»/.):=(g, /1), &,)s - &, (F )}, t. zbior

takich funkeji, ktére przypisuja wartosci godnosci osoby wybrane
przez kazda osobe kazdej osobie. Otrzymujemy macierz prze-
ksztalcenia liniowego (macierz godnosci):

s &6 &) &)
oo | 80 &0 £ &
s() &) &6 &)
50 &6 &) &)

Zauwazmy, ze dla rozpatrywanego przez nas przykladowego
grafu macierz przeksztalcent wyglada nastepujaco:

&0 0 0 &) m,
G(F)= 0 &) &) %ty & (H) %ty
0 & () x sy &) &) x phay

&0y &) x<my &) xms &0
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3. Opis funkcji g, (f)) i zastosowanie

Wprowadza si¢ oznaczenia:

wf;, gdy osoba i uwzglednia godnos¢ osoby w relacji
():= z kazda osobg € (1,...,7),
&7 rf;, gdy osoba i nie uwzglednia godnosci osoby w re-
lacji z kazda osobg j € (1,...,n),

w, 7 — wybrane wartosci godnosci osoby przez osobg i,
w — liczba nieskonczenie duza, taka, ze Vi€ N, mf < wf, na-
tomiast 7 — liczba skoriczona (7€ R).

Rozpatrzmy przypadek: mamy w danym uktadzie dynamicznym
stan, w ktérym przynajmniej jedna osoba ma wartos¢ f; nieskori-
czenie malg — innymi stowy jest ,wykluczona” spolecznie (tj. ma
takg warto$¢ f, ze dla kazdego n€ Nn f,< 1).

Jesli dla uproszczenia przyjmiemy, ze f, = */, oraz minimum
jedna osoba j przyjmuje nieskoficzong warto$¢ godnosci, to mamy:

g (f)=b.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu prébowano modelowa¢ matematycz-
nie kwesti¢ godnosci osoby w kontekscie zaleznosci spolecznych
(relacji migdzyosobowych w danym zbiorze oséb). Przypomnij-
my — chodzito o pytanie: ,Jak decyduje si¢ traktowaé drugiego
czlowieka?”. A szerzej: ,Jaki maja wplyw osobiste wybory warto$ci
godnosci na wartosci zycia ludzi w danej grupie?”. Zostal opraco-
wany model statyczny abstrakcyjnej grupy spolecznej. W dalszych
opracowaniach model statyczny bedzie rozwijany w dynamiczny
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wedlug metody przedstawionej w ksigzce Introduction to Mathe-
matical Modeling and Computer Simulations®.

W opisanym przykladzie podczas analizy sytuacji osoby i wy-
kluczonej spolecznie majacej relacj¢ z osobg j wybierajaca nie-
skoriczong wartoéé¢ godnosci otrzymaliSmy w wektorze wartosci
wzglednych zycia wyraz rézny od dazacego do 0 (w wektorze
& () g, (), .- g, (£)), mamy wyraz gj(fi) =H€R). Oznacza to
potencjalng zmiang statusu osoby wykluczonej na przynalezaca
do spoleczeristwa.

Artykul jest wynikiem badari zrealizowanych w ramach tema-
tu Vieskoriczonosc i nieskoriczenie male w matematyce a filozofia osoby,

ktére zostaly sfinansowane z dotacji celowej na nauke przyznane;
przez MNiSW w roku 2018.
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